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(57) Vehicule automobile 6quipe d'un systeme de 
contrSle de Tangle de carrossage (G) des roues (11) du 
vehicule en virage, comportant, pour chaque roue d'au 
moins un essieu avant eVou arri&re du vehicule, un 
moyen de suspension constitue d'une paire de bras de 
suspension superieur (14) et inferieur (15), articules a 
leur extr6mrt6 ext6rieure a un porte-moyeu et attaches 
a leur extr6mite int^rieure (14Jb, 15b) a la caisse (C) du 



vehicule, caracterise* par le fait que les bras de suspen- 
sion inf6rieur et superieurde chaque paire sont articules 
par leur extremity interieure respective sur une meme 
bascule de renvoi (18) qui est, a son tour, montee sur 
la caisse par une articulation dont I'axe de rotation (1 9) 
est contenu dans un plan longitudinal et vertical du ve- 
hicule, ladite bascule etant apte a basculer, de facon a 
incline r les roues du cot6 approprie\ 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un vehicule 
automobile equipe d'un systeme de contr6le de Tangle 
de carrossage des roues d u vehicule en virage. 
[0002] Les vehicules automobiles sont generalement 
munis d'un systeme de suspension a ressorts pour mi- 
nimiser la transmission des chocs et permettre des con- 
ditions de conduite confortables. Selon la qualite de la 
suspension, des mouvements parasites des roues sont 
engendres, lors du debattement de la suspension. La 
position des roues par rapport a la caisse et au sol peut 
varier, selon les vehicules, et selon les conditions de 
roulage du vehicule. Pour determiner la position des 
roues du vehicule, on a defini Tangle de braquage, qui 
est Tangle forme par les roues directrices par rapport a 
Taxe longitudinal du vehicule lorsque Ton tourne le vo- 
lant de direction, Tangle de pincement qui est Tangle de 
braquage des roues en sens oppose Tune de Taut re 
lorsque le volant est en ligne droite et Tangle de carros- 
sage qui est Tinclinaison des roues par rapport au sol. 
On prevoit generalement aussi un leger debattement 
longitudinal des roues du vehicule, pour ne pas alterer 
le contort, en cas de choc des roues dans un nid de pou- 
le par exemple. 

[0003] Lorsqu'un vehicule entre dans un virage, la 
caisse tend a se pencher vers Texterieur du virage sous 
Teffet de la force centrifuge, du fait de la presence de la 
suspension, ce qui engendre un roulis de la caisse. En 
m§me temps, la majeure partie du poids du vehicule est 
transferee sur les roues du vehicule situees du cote ex- 
terieur du virage. Si le plan de roue n'est pas correcte- 
ment maintenu, cette charge additionnelle sur les roues 
exterieures au virage sotlicite tres defavorablement le 
pneumatique, car celui-ci est alors en contact avec le 
sol uniquement par une portion peripheriquement exter- 
ne et reduite de la bande de roulement du bandage 
pneumatique, ce qui conduit, en outre, a une usure pre- 
mature du pneumatique. 

[0004] En effet, les roues s'inclinent souvent vers Tex- 
terieur du virage dans un vehicule automobile, contrai- 
rement a ce qui se passe pour une motocyclette dont 
les roues sont toujours inclinees vers I'interieur du vira- 
ge. On a deja propose, dans le brevet US n° 4159 128, 
un systeme de suspension de vehicule equipe d'un sys- 
teme de contr6le de Tangle de carrossage des roues du 
vehicule en virage, comportant, pour chaque roue du 
train de suspension avant du vehicule, une paire de bras 
de suspension superieur et inferieur superposes, arti- 
cuies a leur extremite exterieure a un support de roue, 
le bras inferieur de suspension etant articuie a son ex- 
tremite interieure a la caisse du vehicule, alors que le 
bras superieur est articuie a I'extremite sup6rieure d'un 
levier de commande, ce levier de commande etant arti- 
cuie en son centre sur la caisse et relie a son extremite 
interieure a un moyen de commande d'une biellette de 
direction de la roue avant du vehicule. Dans ce systeme, 
lorsque le conducteur du vehicule braque le volant de 



direction pour faire tourner les roues vers I'interieur du 
virage, le moyen de commande de la biellette de direc- 
tion provoque le basculement du levier de commande 
de facon a incliner la roue vers I'interieur du virage. 

~s~~[0005] roOteTolsT^dans un tel systeme, Tirfclihaison 
des roues ne peut s'appliquer qu'a des roues directrices, 
et ne depend que de Tangle de braquage des roues. II 
ne peut done prendre en compte ni la force centrifuge, 
ni la Vitesse, ni ('acceleration du vehicule. 

10 [0006] Dans la demande de brevet francais n° 2 745 
757, on a propose un ensemble formant essieu a sus- 
pension, comportant une paire de bras de suspension 
superposes, articuies, d'une part, au support de roue et, 
d'autre part, a la caisse du vehicule, un amortisseur ar- 

is ticuie d'une part, au bras inferieur de suspension et, 
d'autre part, a un levier de commande qui est articuie, 
a son tour, a la caisse, le basculement du levier de com- 
mande etant commande par un actionneur pour obtenir 
Tinclinaison selective des roues du vehicule et de la 

20 caisse par rapport au sol. 

[0007] De maniere plus classique et plus simple, pour 
eviter une inclinaison des roues exterieures vers Texte- 
rieur du virage, certains vehicules ont ete montes avec 
un contre-carrossage, e'est-a-dire avec des roues pr6- 

25 inclinees vers I'interieur du vehicule, lors de la conduite 
en ligne droite, de facon qu'en virage, les roues exte- 
rieures au virage adoptent au pire une position verticale 
par rapport au sol. Toutefois, une telle disposition en- 
gendre une fatigue excessive des pneus qui roulent sur 

30 f'interieur de la bande de roulement, en ligne droite. 
[0008] L'invention a pour but d'eliminer les inconve- 
nients pr6cit6s et de proposer un vehicule automobile 
equipe d'un systeme de controle de Tangle de carros- 
sage des roues du vehicule en virage, qui permette de 

35 provoquer au moins une legere inclinaison des roues 
du vehicule vers I'interieur du virage, pour maintenir une 
bonne surface de contact entre les pneumatiques et le 
sol, sans pour autant agir sur le roulis de la caisse et 
sans etre necessairement asservi a Tangle de braquage 

40 des roues du vehicule. 

[0009] A cet effet, l'invention a pour objet un vehicule 
automobile 6quipe d'un systeme de controle de Tangle 
de carrossage des roues du vehicule en virage, com- 
portant, pour chaque roue d'au moins un essieu avant 

45 et/ou arriere du vehicule, un moyen de suspension 
constitue d'une paire de bras de suspension superieur 
et inferieur, articul6s a leur extremite exterieure a un por- 
te-moyeu et attaches a leur extremite interieure a la 
caisse du vehicule, caracterise par le fait que les bras 

50 de suspension inferieur et superieur de chaque paire 
sont articuies par leur extremite interieure respective sur 
une meme bascule de renvoi qui est, a son tour, montee 
sur la caisse par une articulation dont Taxe de rotation 
est contenu dans un plan longitudinal et vertical du v6- 

55 hicule, ladite bascule etant apte a basculer, de facon a 
incliner les roues du cote approprie. 
[0010] Avantageusement, pour chaque paire de bras 
de suspension, Textremite interieure du bras de suspen- 
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sion superieur est articulee sensiblement a I'extremlt6 
libre superieure de la bascule de renvoi, Text remits in- 
teYieure du bras de suspension inferieur est articulee en 
un point interm^diaire de la bascule de renvoi, entre ses 
deux extre mites infeYieure et superieure, ladite bascule 
etant articulee sur la caisse du vehicule sensiblement a 
son extremity infeneure. 

[0011] Dans une premiere forme de realisation, les 
deux paires de bras de suspension associees respecti- 
vement aux deux roues transversalement opposees du 
meme train de suspension avant ou arriere du vehicule, 
sont articulees sur une meme bascule de renvoi centra- 
le. Bien entendu, dans ce cas, les bras de suspension 
doivent avoir une longueur suffisante pour atteindre un 
plan vertical longitudinal median du vehicule. 
[0012] Dans une autre forme de realisation preTeree, 
les deux paires de bras de suspension assoctees res- 
pectivement aux deux roues transversalement oppo- 
sees du meme train de suspension avant ou arriere du 
vehicule, sont articulees sur deux bascules de renvoi 
distinctes, lesdites bascules etant articulees sur la cais- 
se en des points espaces Tun de I'autre dans la direction 
transversale du vehicule, de faoon que le train de sus- 
pension soit symetrique par rapport a un plan longitudi- 
nal, vertical, median du vehicule. Dans ce cas, lesdites 
bascules peuvent etre reliees entre elles par une barre 
de liaison pour former un parallelogramme articule avec 
lesdites bascules et la caisse. 

[001 3] Avantageusement, le rapport entre la distance 
separant Textr6mit6 inf erieure du point intermediate de 
la bascule et la distance separant les extremites infe- 
rieure et superieure de la bascule, est choisi superieur 
a une valeur predeterminee de facon que la force cen- 
trifuge appliquee a la caisse du vehicule provoque auto- 
matiquement, par reaction, une inclinaison de la bascu- 
le du cote interieur du virage. 

[0014] On peut prevoir que, pour un train de suspen- 
sion avant, les bras de suspension sont relies a leur ex- 
tremity exterieure au porte-moyeu par une liaison a ro- 
tule, une biellette de direction etant reliee au bras de 
suspension superieur et un amortisseur reliant la caisse 
audit bras superieur de suspension. 
[0015] On peut egalement prevoir que, pour un train 
de suspension arriere, le bras de suspension inferieur 
est relie au porte-moyeu par une liaison a un seul axe 
d'articulation parallele a la direction longitudinale du ve- 
hicule et un amortisseur relie le bras de suspension su- 
perieur a la caisse. 

[001 6] Avantageusement, la bascule est articulee par 
rapport a la caisse du vehicule de telle maniere qu'une 
rotation de la bascule par rapport a la caisse s'effectue 
autour d'un axe de pivotement instantane distinct de 
points mecaniques d'articulation. 
[0017] L'axe de pivotement instantane de la bascule 
peut etre prevu horizontal, ou bien incline pour induire 
un effet de braquage. 

[0018] L'axe de pivotement instantane de la bascule 
peut etre prevu au dessus ou au dessous du niveau du 



sol et de preference au dessous du niveau des points 
mecaniques d'articulation. 

[0019] Dans une premiere variante, le system© de 
controls precite comporte une liaison elastique a defor- 

s mation limitee en torsion reliant la bascule a la caisse, 
au niveau de son articulation precitee, de facon que la- 
dite liaison elastique rappelle la bascule dans un plan 
sensiblement vertical et longitudinal du vehicule lorsque 
celui-ci roule en ligne droite, et limite I'incNnaison de la- 

10 dite bascule par rapport audit plan, dans un virage, Pin- 
clinaison de la bascule en virage etant engendree par 
reaction a la force centrifuge appliquee a la caisse du 
vehicule. 

[0020] Dans une autre variante, le systeme de con- 
15 trdle precite comporte un actionneur porte par la caisse 
du vehicule et relie a la bascule, ledit actionneur etant 
apte a commander la position angulaire de la bascule 
en virage, ledit actionneur pouvant etre asservi a ('angle 
de braquage des roues, a la force centrifuge appliquee 
20 a la caisse, a la vitesse du vehicule et/ou a son accele- 
ration. 

[0021] L'invention vise egalement un vehicule auto- 
mobile equipe d'un systeme de controle de Tangle de 
carrossage des roues du vehicule en virage, compor- 
ts tant, pour chaque roue d'un train de suspension avant 
et/ou arriere du vehicule, un moyen de suspension ar- 
ticule a son extr6mit6 exterieure a un porte-moyeu et 
porte a son extremity interieure par la caisse du vehicu- 
le, caracterise par le fait que chaque moyen de suspen- 
se sion est articule sur la caisse avec un degrS de liberie 
en rotation autour d'un axe parallele a la direction lon- 
gitudinale du vehicule pour faire varier Tangle de carros- 
sage de la roue associe, et le systeme de controle pre- 
cite comporte un moyen elastique de rappel pour solli- 
35 citer la roue dans un plan sensiblement vertical et lon- 
gitudinal du veriicule lorsque celui-ci roule en ligne droi- 
te, et pour limiter T inclinaison de ladite roue par rapport 
au sol en virage, ledit moyen de suspension etant agen- 
ce de facon a engendrer une inclinaison de la roue par 
40 rapport au sol du c6te interieur du virage, sous Teffet de 
la force centrifuge appliquee a la caisse. Avantageuse- 
ment, le moyen de suspension et le systeme de contrdle 
precites sont tels que dSfinis dans le vehicule decrit plus 
haut. 

45 [0022] Pour mieux faire comprendre Tobjet de l'inven- 
tion, on va en decrire maintenant, a titre d'exemples pu- 
rement illustratifs et non limitatifs, trois modes de reali- 
sation represented sur le dessin annexe. 
[0023] Sur ce dessin : 

so 

la figure 1 est une vue schematique, part ie lie et en 
perspective d'un train de suspension avant d'un ve- 
hicule automobile conforme a l'invention ; 
la figure 2 est une vue schematique, partielle et en 
55 perspective d'un train de suspension arriere d'un 
vehicule conforme a l'invention ; 
la figure 3 est une vue en elevation frontale du train 
de suspension arriere de la figure 2, dans une po- 
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sition de roulage en ligne droite ; 

la figure 4 est une vue analogue a la figure 3, mais 

dans un virage ; 

la figure 5 est une vue analogue a la figure 1 , mais 
pour un train de suspension arriere selonTirTtroisfe 1 
me mode de realisation du v6hicule de I'invention ; 
la figure 6 est une vue schematique d'un exemple 
de train de suspension selon un quatrieme mode 
de realisation du v6hicule selon I'invention ; 
la figure 7 est une vue sch6matique d'une variante 
de realisation de la figure 6. 

[0024] Sur la figure 1 , on a represents un train de sus- 
pension avant pour un vehicule automobile. Chaque 
roue avant 1 est constitute d'un bandage pneumatique 
2 et d'un porte-moyeu 3 destine a recevoir la fus6e de 
I'essieu avant du vehicule. Le porte-moyeu 3 comporte, 
sur sa face interieure, une patte superieure 3a et une 
patte interieure 3b diametralement opposees qui sont 
aptes a recevoir un joint a rotule pour leur liaison a l'ex- 
tremite externe 4a, 5a d'un bras de suspension supe- 
rieur 4 et d'un bras de suspension inferieur 5 respecti- 
vement. Sur le bras de suspension superieur 4 est artt- 
cu!6e, sensiblement a mi-longueur, l'extremite inf6rieu- 
re 6a d'un amortisseur 6, dont l'extremite sup6rieure 6b 
est destinee a etre montee, par une liaison pivotante, 
au chassis C du vehicule (represents sur les figures 3 
et 4). Uamortisseur 6 est constituS, de maniere connue 
en soi, d'un cylindre et d'une tige d'amortissement as- 
sociSs a un ressort heiicoidal de compression. 
[0025] Une biellette de direction 7 est montee a son 
extr6mite exterieure 7a, par une liaison a rotule, sur le 
porte-moyeu 3, pour commander Tangle de braquage 
des roues 1 . La biellette 7 est reliee, par un mecanisme 
connu en soi, a la colonne de direction qui est comman- 
dee par le volant du vehicule. 

[0026] L'extremite interieure 4b du bras de suspen- 
sion superieur est articul6e a l'extremite libre superieure 
d'une bascule de renvoi 8 qui est articulee, a son extre- 
mity interieure, sur un axe d'articulation 9 s'etendant 
dans la direction longitudinale du vehicule sur sacaisse. 
[0027] Le bras de suspension inferieur 5 se presente 
sous la forme d'un triangle dont le sommet constitue 
l'extremite exterieure 5a mont6e sur le porte-moyeu 3, 
et dont les deux extr6mit6s de la base du triangle sont 
en forme de fourche et constituent les extremites inte- 
rieures 5b du bras de suspension inferieur, qui sont ar- 
ticuiees en un point intermediate de la bascule de ren- 
voi 8. Cette bascule de renvoi 8 est, en fait, constitute 
d'une premiere biellette 8a plus grande, sur laquelle 
sont articules l'extremite interieure 4b du bras de sus- 
pension superieur 4, une branche interieure 5b du trian- 
gle de suspension inferieur 5 et I'axe d'articulation 9 p re- 
cite, et d'une deuxieme biellette 8b plus petite, sur la- 
quelle sont articules uniquement I'autre branche 5b du 
triangle de suspension inferieur 5 et I'axe d'articulation 
9. La bascule 8, les bras 4 et 5 et le porte-moyeu 3 tor- 
ment ensemble un quadrilatere articuie. 



[0028] Une barre de liaison 10 s'etend dans la direc- 
tion transversals du vehicule et vient relier les deux bas- 
cules de renvoi associees a la roue avant gauche et a 
la roue avant droite. La barre de liaison 10 est reli6e a 

s chaque Basculede'renvoi 8", par Tune de ses extrernites - 
10a, en un point interm6diaire entre I'axe d'articulation 
9 et le point d'articulation avec le bras de suspension 
inferieur 5. Ainsi, les deux bascules de renvoi 8 et la 
barre de liaison 10 torment avec le chassis un paralie- 

io logramme articuie. 

[0029] Sur les figures 2 a 4, on a rep resent e le train 
de suspension arriere, pour lequel les elements identi- 
ques ou analogues a ceux du train de suspension avant 
portent les m§mes chiffres de reference augmentes 

is d'une dizatne. 

[0030] Les differences principals entre le train de 
suspension arriere et le train de suspension avant, con- 
cement la biellette de direction 17 qui est ici attachee, 
a son extremite externe, au porte-moyeu 13 et, a son 

20 extr6mit6 interne, a ('arriere de la caisse du vehicule, 
pour bloquer le braquage des roues arrifere 11 . Le trian- 
gle de suspension inferieur 15 et le bras de suspension 
superieur 14 sont relies au porte-moyeu 13 par des 
liaisons pivotantes a un seul axe d'articulation oriente 

25 dans la direction longitudinale du vehicule, comme 
mieux visible sur la figure 2. 

[0031] Sur la figure 5, on a represents une variante 
de realisation du train de suspension arriere, pour lequel 
les elements identiques ou analogues a ceux du train 

30 de suspension avant portent les m§mes chiffres de re- 
ference augmentes d'une vingtaine. 
[0032] Dans cette variante, la barre de liaison 10 a 6t6 
supprimee et on prevort une seule bascule 28 situee au 
centre du chassis a laquelle sont relies les bras de sus- 

35 pension 24, 25 de chaque roue transversalement oppo- 
see, les bras 24, 25 Stant pr6vus plus longs a cet effet. 
[0033] On va maintenant d6crire le fonctionnement de 
I'invention en reference aux figures 3 et 4. 
[0034] Dans la variante Hlustree sur la figure 3, on 

40 peut pr6voir que I'axe d'articulation 19 de la bascule 18 
est muni d'un manchon eiastique pour sa liaison a la 
caisse C, ledit manchon eiastique etant susceptible de 
se deformer en torsion pour (imiter le pivotement de la 
bascule 18 par rapport a I'axe d'articulation 19 et pour 

45 ta rappeler dans sa position sensiblement verticale, en 
dehors des virages. 

[0035] Dans ce cas, lorsque le vehicule entre dans un 
virage, le poids de la caisse C est transfer vers I'exte- 
rieur du virage du fait de la force centrifuge et de la com- 

50 pression asym6trique des amortisseurs 1 6. Sur la figure 
4, on a indique par la fleche V le sens du virage dans 
lequel le vehicule doit tourner. Etant donne que le chas- 
sis C est entraTne vers I'exterieur du virage, I'axe d'arti- 
culation 19 de la bascule 18 se deplace vers la gauche 

55 sur la figure 4, c'est-a-dire vers I'exterieur du virage par 
rapport aux roues 11 du vehicule. Ceci entraTne le bas- 
culement de la bascule 18 dans le sens horaire sur la 
figure 4 autour de I'axe d'articulation 19, d'un angle e 
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sensiblement egal a 10-15°. Le basculement de la bas- 
cule 1 8 entraTne le deplacement a la fois du bras de sus- 
pension inferieur 15 et du bras superieur 14, ce qui pro- 
voque une inclinaison correspondante des roues 11 , du 
cote interieur du virage. Bien entendu, pour obtenir 
automatiquement le basculement de la bascule 1 8 du 
cot6 interieur du virage, en reaction a la force centrifuge 
appliquee au chassis C, il faut choisir les valeurs L et € 
de facon que ie rapport €/L soit superieur a une valeur 
predetermined, € etant la distance entre Paxe d'articula- 
tion 19 et Pextremite interne 15b du bras de suspension 
inf6rieur 15 et L dtant la distance entre I'axe d'articula- 
tion 19 et Pextremite interne 14b du bras de suspension 
superieur 14. 

[0036] Sur la figure 4, on a represents les roues en 
position inclinee, dans un virage, sans pour autant re- 
presenter la caisse C dans sa position reelle inclined 
vers Pexterieur du virage, sous I'effet de la force centri- 
fuge. Dans la realite, la lege re inclinaison des roues 11 
du vehicule vient au moins compenser I'inclinaison en 
sens inverse des roues exterieures au virage, sous I'ef- 
fet de la force centrifuge, afin que la surface de contact 
des bandages pneumatiques 12 des roues 11 avec le 
sol reste suffisante. Comme indique par les fleches F 
sur la figure 4, la force d'appui des roues 11 sur le sol 
est orientee vers Pinte>ieur du virage, ce qui contribue a 
une bonne tenue de route, comme cela est le cas pour 
une motocyclette, dans laquelle les roues exercent une 
poussee de carrossage orientee vers Pinterieur du vira- 
ge. 

[0037] Dans une autre variante, on pourrait prevoir 
qu'une bascule 18 soit commanded en rotation par un 
actionneur 21 represents en traits interrompus sur la fi- 
gure 4, pour commander I'inclinaison de la bascule 18 
en virage, en fonction de parametres detectes, tels que 
Pangle de braquage des roues, la force centrifuge, la 
Vitesse et/ou ('acceleration du vehicule. 
[0038] L'un des principes de I'invention consiste a ac- 
crocher les bras de suspension inferieur et superieur a 
une bascule de renvoi intermediate, et non directement 
a la caisse. 

[0039] Dans le cas du manchon elastique a deforma- 
tion en torsion, on peut parler de contr6le reactif du car- 
rossage du vehicule, alors que, dans le cas de Paction- 
neur 21 , on peut parler de contr6le actif du carrossage. 
[0040] Dans I'exemple de realisation de la figure 5, 
Paxe d'articulation 29 de la bascule 28 est un axe de 
pivotement instantane de la bascule 28. La disposition 
de cet axe par rapport au sol est limitee par la garde au 
sol du vehicule. De ce fait, Paxe de pivotement instan- 
tane de la bascule 8 est toujours au dessus du sol. 
[0041] Pour optimise r la position de I'axe de pivote- 
ment instantanS en termes de performances, il est ap- 
paru judicieux de prevoir une bascule susceptible de pi- 
voter autour d'un axe virtuel renvoyS en toute position 
souhartee et notamment en dessous du niveau du soi. 
[0042] Deux exemples de realisation d'une telle bas- 
cule sont representes schematiquement sur les figures 



6et 7. 

[0043] Sur la figure 6, chaque roue 11 porte un porte- 
moyeu 33 sur lequel s'articulent un bras de suspension 
superieur 34 et un bras de suspension inferieur 35. Une 

s bascule 36 est prevue, en forme de U, comportant une 
partie centraie 37 s'Stendant transversalement par rap- 
port au vehicule et deux bras 38 et 39 s'etendant vers 
le bas, parallelement au porte-moyeu 33 respectif, et 
convergeant vers le bas. 

10 [0044] Chaque bras de suspension superieur 34 est 
articule d'une part a la partie superieure du porte-moyeu 
33 respectif et d'autre part a la partie superieure du bras 
38 (ou 39) de la bascule 36. Chaque bras de suspension 
inferieur 35 est articule d'une part a la partie inferieure 

is du porte-moyeu 33 respectif et d'autre part a un point 
intermediate du bras 38 (ou 39) de la bascule. Ainsi, 
les porte-moyeu 33 et les bras 34, 35 et 38 (ou 39) cons- 
tituent des parallelogrammes dSformables. 
[0045] Aux ext re mites inferieures 42, 43 des bras 38, 

20 39 de la bascule 36, s'articulent des biellettes 40, 41 
respectivement. Les autres extremites 44, 45 des biel- 
lettes 40, 41 s'articulent sur la caisse du vehicule. Les 
biellettes 40, 41 sont disposees sensiblement parallele- 
ment aux bras 38, 39 de la bascule 36, c'est-a-dire en 

25 convergeant vers le bas, en un point 46 qui correspond 
a Paxe de pivotement instantane de la bascule 36. Cet 
axe de pivotement instantane peut etre plac6 au dessus 
ou au dessous du niveau du soi et de preference au des- 
sous du niveau des points mecaniques d'articulation. 

30 [0046] Sur la figure 7, la bascule 36 a la meme struc- 
ture que sur la figure 6, mais la liaison avec la caisse du 
vehicule est obtenue par i'intermediaire d'une liaison 47 
a glissiere courbe realisee par une piece elastique. 
[0047] Le point 46 sur les figures 6 et 7 constitue une 

35 sorte de pivot virtuel, correspondant a un axe de pivo- 
tement instantane distinct de points mecaniques d'arti- 
culation. 

[0048] La bascule 36 a ete dec rite en reference aux 
figures 6 et 7 dans un mode particulier de realisation. II 

40 faut noter que la forme de la bascule est arbitrate, et 
que seuis les points d'articulation des differents ele- 
ments sur la bascule sont fonctionnels. La forme de la 
bascule est determinee en fonction des contraintes 
d'encombrement sous le vehicule et du procSde d'as- 

45 semblage du moyen de suspension a la caisse du v6- 
hicule. Ainsi la bascule peut etre fermee, ou ouverte, 
par exemple vers le haut ou vers le bas (cas de la figure 
6). 

[0049] L'axe virtuel de pivotement, symbolise par le 
so point 46 peut §tre horizontal ou incline pour induire par 
exemple un effet de braquage lors d'un passage en 
courbe. 

[0050] Bien que I'invention ait ete dec rite en liaison 
avec plusieurs variantes de realisation particulieres, il 
ss est bien evident qu'elle n'y est nullement limitee et qu'el- 
le comprend tous les equivalents techniques des 
moyens decrits ainsi que leurs combinaisons, si celles- 
ci entrant dans le cadre de I'invention. 
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tre elles par une barre de liaison (10, 20) pour for- 
mer un parallelogramme articule avec lesdites bas- 
cules et la caisse (C). 

"s 67 Vehicule selon Tune des revendications 1 a 5, ca- 
racterise par le fait que le rapport entre la distance 
(€) separant I'extremite inferieure du point interme- 
diate de la bascule (8, 18, 28) et la distance (L) se- 
parant les extr6m'rt6s inferieure et superieure de la 

to bascule, est choisi superieur a une valeur predeter- 
minee de fa9on que la force centrifuge appliquee a 
la caisse (C) du vehicule provoque automatique- 
ment, par reaction, une inclinaison de la bascule du 
cote int6rieur du virage. 

15 

7. Vehicule selon Tune des revendications 1 a 6, ca- 
racterise par le fait que, pour un train de suspension 
avant, les bras de suspension (4, 5) sont relies a 
leur extremite exterieure (4a, 5a) au porte-moyeu 
20 (3) par une liaison a rotule, une biellette de direction 
(7) etant reliee au bras de suspension superieur (4) 
et un amortisseur (6) reliant la caisse (C) audit bras 
superieur de suspension. 

25 8. Vehicule selon I'une des revendications 1 a 7, ca- 
racterise par le fait que, pour un train de suspension 
arriere, le bras de suspension inferieur (15, 25) est 
relie au porte-moyeu (13) par une liaison a un seu! 
axe d'articulation parallele a Ja direction longitudi- 

30 nale du vehicule et un amortisseur (1 6) relie le bras 
de suspension superieur (14, 24) a la caisse (C). 

9. Vehicule selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que ladite bascule (36) est articulee par rap- 
35 port a la caisse (C) du vehicule de telle maniere 
qu'une rotation de la bascule par rapport a la caisse 
s'effectue autour d'un axe de pivotement instantane 
distinct de points mecaniques d'articulation. 



Revendications 

1. Vehicule automobile equips d'un systeme de con- 
trdle de Tangle de carrossage (0) des roues (1, 11) 
du vehicule en virage, comportant, pour chaque 
roue d'au moins un essieu avant et/ou arriere du 
vehicule, un moyen de suspension constitue d'une 
paire de bras de suspension superieur (4, 14, 24, 
34) et inferieur (5, 15, 25, 35), articules a leur ex- 
tremity exterieure (4a, 5a, 14a, 15a, 24a, 25a) a un 
porte-moyeu (3, 1 3, 33) et attaches a leur extremite 
interieure (4b, 5b, 14b, 15b, 24b, 25b) a la caisse 
(C) du vehicule, caracterise par le fait que les bras 
de suspension inferieur (5, 15, 25, 35) et superieur 
(4, 14, 24, 34) de chaque paire sont articules par 
leur extremity interieure respective (4b, 5b, 14b, 
15b, 24b, 25b) sur une bascule de renvoi (8, 18, 28, 
36) qui est, a son tour, montee sur la caisse (C) par 
une articulation dont I'axe de rotation (9, 19, 29) est 
contenu dans un plan longitudinal et vertical du ve- 
hicule, ladite bascule etant apte a basculer de facon 
a incliner les roues (1, 11) du c6te approprie. 

2. Vehicule selon la revendication 1 , caracterise par 
le fait que, pour chaque paire de bras de suspen- 
sion, I'extremite interieure (4b, 14b, 24b) du bras de 
suspension superieur (4, 14, 24, 34) est articul6e 
sensiblement a I'extremite libre superieure de la 
bascule de renvoi (8, 18, 28, 36), Vextremit6 inte- 
rieure (5b, 15b, 25b) du bras de suspension infe- 
rieur (5, 15, 25, 35) est articulee en un point inter- 
mediaire de la bascule de renvoi, entre ses deux 
extremites inferieure et superieure, ladite bascule 
etant articulee sur la caisse (C) du vehicule sensi- 
blement a son extremite inferieure. 

3. V6hicule selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
par le fait que les deux paires de bras de suspen- 
sion (24, 25) associees respectivement aux deux 
roues (11) transversalement oppos6es du memo 
train de suspension avant ou arriere du vehicule, 
sont articuiees sur une meme bascule de renvoi 
centrale (28). 

4. Vehicule selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
par le fait que les deux paires de bras de suspen- 
sion associees respectivement aux deux roues (1 , 
11 ) transversalement opposees du meme train de 
suspension avant ou arriere du vehicule, sont arti- 
cuiees sur deux bascules de renvoi (8, 18) distinc- 
tes, lesdites bascules etant articuiees sur la caisse 
(C) en des points espaces I'un de I'autre dans la 
direction transversals du vehicule, de facon que le 
train de suspension soit symetrique par rapport a 
un plan longitudinal, vertical, median du vehicule. 

5. vehicule selon la revendication 4, caracterise par 
le fait que lesdites bascules (8, 18) sont reli6es en- 



40 10. vehicule selon la revendication 9, caracterise par 
le fait que I'axe de pivotement instantane de la bas- 
cule (36) est horizontal. 

11. vehicule selon la revendication 9, caracterise par 
45 le fait que I'axe de pivotement instantane de la bas- 
cule (36) est incline pour induire un effet de braqua- 

ge. 

12. Vehicule selon la revendication 9, caracterise par 
so ie fait que I'axe de pivotement instantane de la bas- 
cule (36) est situe au dessous du niveau des points 
mecaniques d'articulation. 

13. Vehicule selon Tune des revendications 1 a 12, ca- 
55 ract6rise par le fait que le systeme de controle pre- 

c'rt6 comporte une liaison eiastique a deformation 
limitee en torsion reliant la bascule (8, 18, 28) a la 
caisse (G), au niveau de son articulation precitee, 
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de facon que ladite liaison elastique rappefle la bas- 
cule dans un plan sensiblement vertical et longitu- 
dinal du vehicule lorsque celui-ci roule en ligne droi- 
te, et limit© I'inclinaison de ladite bascule par rap- 
port audit plan, dans un virage, I'inclinaison de la s 
bascule en virage etant engendree par reaction a 
la torce centrifuge appliquee a la caisse du vehicu- 
le. 

14. Vehicule selon Tune des revendications 1 a 8, ca- 10 
racterise par le fait que le systeme de controle pre- 
cite comporte un actionneur (21 ) ports par la caisse 

(C) du vehicule et relid a la bascule (8, 18, 28), ledit 
actionneur 6tant apte a commander la position an- 
gulaire de la bascule en virage, ledit actionneur is 
pouvant etre asservi a Tangle de braquage des 
roues, a ia force centrifuge appliquee a la caisse, a 
la Vitesse du vehicule et/ou a son acceleration. 

15. Vehicule automobile equips d'un systeme de con- 20 
trole de Tangle de carrossage (6) des roues (1, 11) 

du vehicule en virage, comportant, pour chaque 
roue d'un train de suspension avant et/ou arriere du 
v6hicule, un moyen de suspension (4, 5 ; 14, 15 ; 
24, 25) articule a son extremite exterieure a un por- 2s 
te-moyeu (3, 1 3) et porte a son extremite interieure 
par la caisse (C) du v6hicule, caract6ris6 par le fait 
que chaque moyen de suspension est articule sur 
la caisse (C) avec un degre de liberty en rotation 
(6) autour d'un axe (9, 1 9, 29) parallele a la direction 30 
longitudinale du vehicule pourfaire varier Tangle de 
carrossage de la roue associe (1 , 11 ), et le systeme 
de controle precite comporte un moyen elastique 
de rappel pour solliciter la roue dans un plan sensi- 
blement vertical et longitudinal du vehicule lorsque 35 
celui-ci route en ligne droite, et pour limiter I'inclinai- 
son de ladite roue par rapport au sol en virage, ledit 
moyen de suspension £tant agence de facon a en- 
gendrer une incltnaison de la roue par rapport au 
sol du cote interieur du virage, sous Teff et de la force *o 
centrifuge appliquee a la caisse. 

16. Vehicule selon la revendication 15, caracteYise par 
le fart que le moyen de suspension et le systeme de 
contrdle pr6cit6s sont tels que d6finis dans le v6ht- 46 
cule selon Tune des revendications 1 a 13. 
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